
데이터 가상화 플랫폼





Point-to-point 데이터 통합 접근 방식은 다음과 같은

문제점을 발생시킵니다:

▪ 데이터 추출 및 이동으로 지연 시간 및 비용 증가 및

품질 저하를 초래하고, 

▪ 모든 프로젝트는 서로 다른 방식으로 데이터 액세스

및 통합을 처리하려 합니다. 

▪ 솔루션이 데이터 소스와 너무 타이트하게 연결되어

유연성과 민첩성에 영향을 미침

Distributed Data Landscape



Monolithic Architecture의 단점

Monolithic Architecture
• Monolithic : 하나의 저장소에 데이터들이 물리적으로 집중화 되어

있습니다. (예 : 데이터 레이크. DW Appliance)

Challenges (one size never fits all)

• Takes time & effort: 새로운 데이터 요구 사항에 따라 데이터를

집중적으로 복제

• Difficult to maintain: 변경 시 파이프라인 및 데이터를 매번 수정해야 함

• Incompatible: 기존의 분석 시스템은 재활용이 어려우며, 새로운

시스템으로 Ingest해야만 합니다

• Hard to evolve: 모든 Application 이 중앙집중화 된 시스템에 대한

의존성이 높아, 새 시스템으로 workload를 옮기기 쉽지 않습니다

…for Data Integration and Management
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Gartner – Growth of Logical Architectures



Lakehouse vs. Logical Data Warehouse

▪ 데이터 스토리지 비용은 낮지만 데이터 파이프라인을
구축하고 유지 관리하는 비용이 높음

▪ 민첩성 감소 - 가치 창출 시간 연장
▪ 작업 자동화 결여

▪ 물리적 데이터 복제 없음
▪ 논리적 접근 방식을 통해 가치 창출 시간 단축
▪ 엔터프라이즈 데이터 관리 기능
▪ 비용 절감 및 효율성 향상

▪ 데이터 복제
▪ 제한된 데이터 통합 스타일

▪ 모든 유형의 데이터 통합 스타일(예: 데이터
가상화)을 지원합니다.

▪ 멀티 Cloud, 다중 위치 시나리오 처리
▪ 실시간 데이터 통합 및 제공

▪ 독점 메타데이터 Matric
▪ 보안 제어의 세분화 감소

▪ 통합 메타데이터 관리
▪ Active 메타데이터
▪ 거버넌스 브리지/메타데이터 통합 가능

▪ 세분화된 보안 제어 제한
▪ 제한된 동적 데이터 Masking

▪ 전체 데이터 액세스 및 Audit 추적 가능
▪ 속성 (attribute) 기반 액세스 제어
▪ 태그 기반 보안 정책

▪ 내장 MPP 처리 기능
▪ 제한된 Push Down 기능

▪ 다양한 MPP 엔진 통합 가능
▪ 동적 쿼리 최적화
▪ 스마트 쿼리 가속



Denodo Platform: ONE Logical Platform for All Your Data

Denodo Platform은 다양한 데이터들에 대응하는 단일화 된 분산/논리 아키텍처를 기반으로 한 플랫폼입니다

단일환경안에서분산된데이터에대한
통합, 관리및배포



Demo: 288M row integration & 통합 조회

SELECT store.s_store_sk AS store_id,
store.s_city AS city,
store.s_state AS state,
date_dim.d_year AS year,
SUM(store_sales.ss_net_paid_inc_tax) AS total_sales

FROM
store_sales AS store_sales

JOIN date_dim AS date_dim
ON store_sales.ss_sold_date_sk = date_dim.d_date_sk

JOIN store AS store
ON store_sales.ss_store_sk = store.s_store_나

GROUP BY store.s_store_sk, store.s_city, store.s_state, 
date_dim.d_year
ORDER BY store_id ASC, year ASC



Demo: 

https://www.denodo.com/en/denodo-platform/test-drives/analytics-aws?utm_source=homepage&utm_medium=bn


Demo: Query Optimization



Demo: 

https://www.denodo.com/en/document/e-book/denodo-cookbook-query-optimization




Gartner 및 Forrester 연구 평가

Industry Leading Data Integration

Forrester Wave: Enterprise Data Virtualization, Q4 2017Forrester Wave: Enterprise Data Fabric, Q2 20222021 Gartner Magic Quadrant for Data Integration Tools



Data Integration Tool에 있어서 반드시 필요한 기능들에 대한 2021 Gartner평가에서Denodo만 5.0점의 평가를 받았습니다.

Denodo – Only Vendor with Perfect 5.0 Score!

Only vendor with perfect 
5.0 score in Data 

Virtualization 
and of all other critical 

capabilities

Top score of 4.5 in API 
Services of all other DI 

vendors

Table 2: Product/Service Rating on Critical Capabilities



Denodo Platform: ONE Logical Platform for All Your Data

다양한위치, 형태
및응답속도를
가진데이터를

통합

통일된용어기반의연관성
있는데이터모델 및 AI / ML 

을통한데이터거버넌스의
핵심기능제공

BI, 데이터사이언스툴, 

데이터카탈로그및 API를
통한사용자중심의데이터

사용환경을제공



BI Tools Data Science Tools

Denodo Platform Architecture

DATA CATALOG
Discover - Explore - Document

DATA AS A SERVICE
RESTful / OData

GraphQL / GeoJSON
SQL

사
용

자

통합
다양한 위치, 형태 및 응답속도를 가진 데이터를 통합

관리
통일된 용어 기반의 연관성 있는 데이터로 모델을 구현

배포
BI, 데이터 사이언스 툴, 데이터 카탈로그 및 API를 통한 배포

Self-Service

Hybrid/
Multi-Cloud

Query
Optimization

AI//ML
Recommendations

Security

데
이

터
통

합
, 
관

리
및

배
포

플
랫
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원
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데

이
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150+
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adaptersApps Streaming
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Governance

SaaSFilesOLAP
Hadoop
& NoSQL

Cloud
Stores

Traditional
DB & DW



Source

가장 광범위한 원천 데이터 접근방법 제공

• 150개 이상의 데이터 어댑터

• Relational, parallel, 멀티 디멘젼 및 in-memory 데이터베이스

• Cloud 데이터 웨어하우스

• NoSQL 데이터베이스 및 Hadoop

• SOAP/REST 웹서비스, SaaS 어플리케이션

• 전사 시스템, 웹및 파일시스템

• JMS 큐 및 스트리밍 기술

• Databricks Delta, Azure Synapse, Google BigQuery 및 Cloud Data Storages

DETAILS

• 새로운 데이터 소스 추가시 신속한 대응

• 폭넓은 데이터 소스 접속 환경을 제공

• 새로운 데이터 소스와의 빠른 통합환경 제공

• 타임 투 마켓의 대응속도 향상

BENEFITS

USED BY Data Engineers and Integrators



Query Optimization

쿼리 최적화 및 Caching을 통한 탁월한 성능

• 동급 최고의 최적화를 위한 Dynamic Query Optimizer 기능

• 복잡한 분석 시나리오에 대한 요약을 사용한 스마트 쿼리

가속화 가능

• 부분 및 전체 집계 Push Down 제공

• 쿼리 가속화를 위해 기존 MPP 및 인메모리 시스템과의 기본

통합

• 가장 광범위한 Caching 구성 옵션 - 부분(자주 사용하는

보고서의 경우) 또는 전체 캐시(데이터 집약적인 분석

애플리케이션의 경우)

DETAILS

• 쿼리 실행 시간 대폭 단축

• 네트워크 트래픽의 상당한 감소

• 데이터 소스의 처리 능력을 활용하여 로컬 처리 극대화

• Cloud 사용 사례의 비용 절감

• "전체 캐시 모드"는 데이터 소스에 대한 부하를 줄일 수 있음

BENEFITS

USED BY Data Engineers and Integrators



Data Catalog

데이터 카탈로그를 데이터 전달과 원활하게 통합하는 유일한 데이터 가상화 솔루션입니다

• 데이터 및 메타데이터에 대한 Google과 유사한 검색 기능

• 데이터 스튜어드, 데이터 분석가 및 시민 분석가와 같은 역할에

맞게 조정된 비즈니스 친화적인 새로운 UI

• 비즈니스 카테고리 또는 태그 생성 기능

• 계보, 관계의 그래픽 표현

• 사용량 기반 메타데이터 – 누가, 언제, 무엇을, 왜, 어떻게

데이터 소비

• 사용자 경고 및 코멘트를 통한 향상된 협업 기능

• 데이터 세트에 대한 머신 러닝 기반의 개인화된 추천

DETAILS

• 비즈니스 속도에 맞춰 제공되는 데이터

• 사용자는 데이터 또는 메타데이터를 쉽게 검색할 수 있습니다.

• 공유 및 협업 촉진하고, 

• 검색 결과의 스마트한 순위 지정으로 향상된 사용자 경험을

가능하게 합니다

BENEFITS

USED BY Data Stewards and Analysts Citizen Integrators Citizen Analysts

COLLABORATION



Data Consumers

사용해야 하는 모든 애플리케이션에서 일관된 정보 보기를 가능하게 하며, 여러 BI 플랫폼을 통합할 수 있습니다

• JDBC, ODBC, Odata, GraphQL 및 GeoJSON을 포함한 다중

프로토콜 지원합니다

• SOAP 및 RESTful 웹 서비스가 가능하고

• 사람과 기계가 사용할 수 있도록 XML, JSON 및 HTML로

출력할 수 있습니다

• 주요 포털 지원을 위한 포털 위젯이 있으며,

• Tableau, Microstrategy, Cognos 및 PowerBI와 같은 주요 BI 

도구를 위한 기본 Denodo 커넥터를 제공합니다

DETAILS

• 관련성 있고 상황에 맞는 데이터를 손쉽게 사용할 수 있는

비즈니스 사용자의 역량 강화

• 여러 BI 도구에 대한 단일 정보 소스

• 모든 소비 애플리케이션에서 일관된 보안 및 거버넌스

• GraphQL을 통한 API 호출 오버헤드 감소

BENEFITS

USED BY Citizen Integrators Citizen Analysts



Data Governance

종합적인 데이터 및 메타 데이터 거버넌스

• 메타데이터 리포지토리및 복수의 시각화 방법

• 메타 데이터에 대한 디스커버, 고찰(introspect) 및 변환

• 소스의 메타 데이터 변경시 갱신 및 배포

• 데이터 리니지, 변경 영향도및 관련도 분석

• 외부 거버넌스 툴 및 카탈로그와의 통합 기능

DETAILS

• 일관되고 문맥을 고려하며, 정돈된 형태의 데이터를 사용자에게 제공

• 데이터 가상화에 대한 관리 및 전사적 데이터 서비스를 제공할 수 있슴
BENEFITS

USED BY Data Engineers and Integrators Data Stewards and Analysts



Self Service / AI/ML Recommendation

비즈니스 유저가 데이터 탐색이 더욱 쉽도록 셀프 서비스 형태의 환경을 제공, AI / ML 을 이용한 데이터 패브릭 관리와 절차 자동화

• 셀프 서비스 형태의 데이터 탐색 및 검색을 위하여 연관성 있는

데이터를 제공

• 사용자가 직접 데이터 뷰로부터 데이터 자체 까지의 검증이

가능

• Denodo 데이터 카탈로그를 통한 사용자 관련된 글로벌 데이터

셀프 서비스 검색

• 사용자들 간의 데이터 셋에 대한 검색, 공유 및 재사용 등이

데이터 가상화 계층에서 지원됨

DETAILS

• 현업 사용자가 업무 항목별로 데이터 뷰를 생성하여 카탈로그를

쉽게 구성가능

• 현업 사용자와 관리자들의 IT 의존성을 개선

• Denodo 데이터 카탈로그는 분석가 공동체와 의사

결정권자들이 디지털 유통 채널을 생성하고 이를 통해 더 많은

권한을 가질 수 있도록 함

BENEFITS

USED BY Data Engineers and Integrators Application & API Integrators

• 패브릭 관리 작업을 자동화하는 과거 활동 메타데이터 기반 ML 

프로세스

• 쿼리의 빠른 처리를 위해 ML 에 의한 최적의 집계데이터를

추천

• 피크 타임에 대한 예측을 ML 로 진행하여 필요시 자동으로

Denodo 인스턴스를 scale-out

• ML기반의 유사 데이터셋 추천 및 비슷한 사용자들의 공통 관심

데이터셋 추천

DETAILS

• 데이터 탐색 및 검색에 소요되는 시간이 대폭 감소

• Advanced Analytics 및 데이터 사이언스를 가속화BENEFITS

USED BY Citizen Analysts and Integrators



Security

데이터 배포를 위한 포괄적이고 통합된 보안 계층

• 데이터 서비스, 데이터 소스 및 전사 툴에 대한 Role 기반 접근

제어

• Kerberos 를 통한 Single sign-on;권한 위임; SAML, OAuth 

지원.

• 레코드및 컬럼 수준의 인증

• LDAP, Active Directory 통한 사용자 인증

• 개인 데이터 보호를 위한 암호화, Masking, 토큰화 및 편집

DETAILS

• 데이터 가상화 계층에서 쉽게 보안및 규칙등을 부여

• 모든 데이터 소스와 모든 어플리케이션을 위한 일관된 보안

모델

• 데이터 및 메타데이터를 안전하게 보호

BENEFITS

USED BY Data Engineers and Integrators/ Application & API Integrators

M
A

N
A

G
E

Role-Based authorization
(guest, employee, corporate)

Schema-wide permission

Data-Specific Permissions
(Row and column level including masking)

Policy-based Security 
(Including integration with entitlement systems)

LDAP / Active Directory

External Identity Providers

Encrypted Data at Rest 
Cache / Swap

Authentication
• User/Password and token based
• Kerberos, SAML, OpenID and Oauth (JDBC, ODBC & Web services)
• SSO integration /support for two-factor authentication

Data in Motion
• TLS 1.2 /1.3

Data in Motion
• TLS 1.2 /1.3

Authentication
• Pass-Through authentication (user/password, Kerberos) and service accounts
• Web Service Security: SAML, OAuth, SPNEGO
• Integration with Key Vaults such as Azure Key Vault, AWS Secrets Manager, Cyberark, Hashicorp



Denodo Platform 의 주요 특장점

사용의 편의성

직관적이고 사용이 편리한 인터페이스를
통하여 사용자 중심의 데이터 사용환경을
제공

빠른 쿼리 응답속도

쿼리의 최적화를 통화여 더 적은 비용으로
연산을 효율적으로 진행하여 쿼리를
빠르게 수행

통합된 Active Data Catalog 

비즈니스 용어 기반의 사용환경을
제공하여 데이터 Discovery와 거버넌스
향상에 기여

데이터 연결의 통일성

150개 이상의 데이터 소스에
대한 연결을 통하여
사용자에게는 단일화 된
접속환경을 제시

최신의 데이터 서비스 API 계층
제공

최신의 API 계층 서비스를 통하여
단일화 된 스키마의 데이터를 제공

동적 데이터 Masking

데이터 Masking 및 암호화를 통해
향상된 데이터 거버넌스 환경 제공

Cloud 관리 자동화

피크타임 등의 상황에 유연하게
대응하기 위하여 scale up 및 scale 
down 의 자동화 기능 제공

83% reduction
in time-to-revenue

67% reduction
in data preparation effort

65% decrease
in delivery times over ETL

Source: Forrester Total Economic ImpactTM of Data 
Virtualization, 2021



25

How Does It Work?

Development Lifecycle 
Mgmt.

Monitoring 
& Audit

Governance

Security

Development Tools 
and SDK

Scheduled Tasks

Data Caching

Query Optimizer

Mobile, Web, UsersEnterprise application, ESB Reporting, BI, Portals

Databases & 
warehouses

Enterprise 
applications

Cloud/SaaS 
applications

XML, Excel, 
Flat Files

Big data 
NoSQL

Collaboration 
Web 2.0

PDF, Docs, 
Index, Email
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Data Virtualization Reference Architecture
Big Data and Analytics…

Logical Data Warehouse
Data Virtualization



Denodo 회사소개



Denodo는 1999년 이래로 데이터 가상화 기술에만 집중해온 데이터 가상화 솔루션의 글로벌 선도기업 입니다

Denodo 회사소개

DENODO OFFICES, EMPLOYEES
Global presence – 25 offices in 20 countries; 
500+ employees.
New offices in 2021 – Netherlands, Belgium, 
Sweden, South Korea.

CUSTOMERS and PARTNERS
1000+ customers, including many F500 and  
G2000 companies across every major industry.
300+ active and engaged partners, worldwide.

FINANCIALS
~50% annual growth
108% Net Retention; 4% Churn
$0 debt; Profitable

Leader: Gartner Magic Quadrant for 
Data Integration Tools, 2021

Leader: Forrester 2020 Wave –
Enterprise Data Fabric, Q2 2020

Leader: Forrester 2017 Wave  –
Data Virtualization, Q4 2017

LEADERSHIP

Customers’ Choice: 2022 Gartner Peer 
Insights for Data Integration Tools 
(2nd year in a row)



Awards and Recognitions



Gartner Market Share Analysis: Data Integration Software, Worldwide, 2020; Publication – 27th August 2021

Denodo 는 2번째로 빠르게 성장하고 있는 Data Integration 솔루션 벤더 입니다.

▪ Denodo는 2020년에 33%

성장하여 120 M USD의 매출이

전년대비 늘었습니다. 이는 “top 10 

개 vender들 중에 2번째로 높은

매출 성장세”를 보여준 것입니다.

▪ 이런 매출 성장세는 물론, Denodo 

Platform 8.0을 기반으로 데이터

가상화 시장에서의 점유율을 가속화

하고 있습니다.

▪ "데이터 가상화 분야에서 가장

가까운 경쟁사인 TIBCO 

Software는 2020년 매출 성장률이

크게 낮아졌습니다."



Denodo는 Fortune 500대 기업 및 Global 2000개 회사 중 1000개 이상의 회사, 30개 이상의 산업군에서 사용하고 있습니다. 

주요 업종별 Denodo 사용고객

Financial Services

Healthcare

Manufacturing

Insurance

Retail

Pharma / Biotech

Technology

Public Sector

Telecommunications

Energy



Denodo Roadmap TimeLine

Denodo 전체 직원 +500 여명 중 R&D 분야에 80여명 이상의 Resource를 배치하고 있습니다.

Data Management 분야에서의 비전을 실현하기

위한 필수 기능들

• 새로운 소스/소비자 및 현대 Dev/Ops 전략의 요구 사항에

적응하기 위해 Denodo의 핵심 구성 요소의 지속적인 진화

• 여러 데이터 통합 방법 및 MPP 처리에 대한 확장 지원

• SaaS 및 자동화된 배포 모델

• 데이터 카탈로그의 기능 강화

• 모든 구성 요소에 대한 자동화를 위한 통합 AI 엔진

• 보안 및 거버넌스를 위한 시맨틱 기능 추가



Denodo Roadmap : Overview

Denodo Platform은 AI 기반의 Logical Architecture로의 진화를 위해 노력 중입니다
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